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Prevenirea si protectia impotriva exploziilor reprezinta o importanta majora pentru
securitatea si sanatatea lucratorilor deoarece exploziile pun in primejdie viata si sanatatea
oamenilor ca un rezultat al efectelor necontrolate ale flacarilor si presiunii (radiatii fierbint;
[flacari, unde de presiune, particule proiectate — sfaramaturi zburate), prezentei produselor
de reactie toxice si consumului de oxigen din aerul pe care trebuie sa-l inspire acestia. in
plus, daunele materiale Th cazul unei explozii pot fi deosebit de mari.

Riscurile de explozie pot sa apara in toate activitatile in care sunt implicate substante
inflamabile. Acestea pot include multe din materiile prime, produse intermediare, produse
finale si deseuri din procesul obisnuit de productie. Practic toate ramurile sunt afectate,
pentru ca pericolele de la atmosferele explozive apar intr-o gama larga de procese si
operatii.

In intreprinderile in care se proceseaza substante /preparate inflamabile, riscul de
explozie este un element important, de care trebuie sa {ina cont politica de securitate si
sanatate in munca. Legislatia europeana, precum si legislatia nationala in domeniu,
precizeaza cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor
care pot fi expusi riscului de explozie datorat atmosferelor explozive.

Relevanta lucrarii in vederea dezvoltarii cunoasterii stiintifice reiese din faptul ca in
instalatiile industriale in care se proceseaza, transportd sau depoziteaza substante
inflamabile si/sau combustibile este probabila prezenta unei atmosfere explozive, astfel
existand un pericol de explozie intempestiv. In acest sens, din punct de vedere al nivelului de
protectie la explozie, echipamentele tehnice utilizate Tn ariile cu pericol de explozie trebuie sa
fie alese, instalate si operate corect, in vederea cresterii gradului de securitate si sanatate in
munca, prin reducerea accidentelor de munca si a pierderilor economice neplanificate
generate de evenimente de tip explozie. Solutiile propuse in cadrul tezei au condus atat la
evidentierea caracteristicilor privind identificarea si evaluarea riscului de explozie,
caracteristicile privind parametrii care intervin in producerea unei explozii si cei de securitate
la explozie pentru echipamentele tehnice utilizate in atmosfere explozive, céat si la realizarea
unei aplicatii informatice de optimizare a selectiei echipamentelor tehnice destinate utilizarii
in industriile care prezinta pericol de atmosfere explozive generate de gaze / vapori / ceturi /



prafuri combustibile, dezvoltata in concordanta cu cerintele tehnice si de securitate
specificate in directivele si standardele europene in domeniu.
Prin intermediul cercetarilor realizate in vederea elaborarii tezei s-au urmarit cateva
obiective notabile:
a) Documentare privind reglementarile in vigoare referitoare la echipamentele tehnice
destinate utilizarii in atmosfere explozive
b) Documentare si analiza asupra stadiului actual privind conditile tehnice impuse
echipamentelor din mediile cu pericol de explozie
¢) Studiu parametrilor care definesc atmosferele explozive
d) Analiza factorilor care intervin in producerea unei explozii
e) Studiu si documentare privind elementele care determina intinderea zonelor
periculoase in jurul surselor de degajare, pornind de la principiile care se aplica in
zonarea industriala
f) Utilizarea tehnicilor CFD (Computational Fluid Dynamics) pentru realizarea unei zonari
EX precise
g) Analiza si studiul modurilor de protectie la explozie pentru echipamentele tehnice care
functioneaza in atmosfere potential explozive
h) Elaborarea unei aplicatii informatice care sa permita optimizarea selectiei
echipamentelor tehnice din instalatile tehnologice care functioneaza in atmosfere
potential explozive, pornind de la parametrii si factorii studiati si analizati
In scopul atingerii obiectivelor propuse in cadrul tezei au fost desfasurate urmatoarele
activitati de cercetare:
a) Documentare referitoare la reglementarile in vigoare privind echipamentele destinate
utilizarii in atmosfere explozive
b) Analiza parametrilor care definesc atmosferele explozive si factorii care intervin in
producerea unei explozii
c) Documentare privind conceptele fundamentale de prevenire si protectie la explozie in
industriile cu pericol de explozie intempestiva
d) Sinteza privind criteriile de selectare a echipamentelor tehnice destinate utilizarii in
atmosfere explozive
e) ldentificarea solutiilor tehnice ce trebuie aplicate pentru selectarea si utilizarea
echipamentelor electrice si neelectrice protejate la explozie, functie de grupa si modul
lor de protectie
f) Documentare si analizd asupra modurilor de protectie aplicate echipamentelor
electrice si neelectrice utilizate in atmosfere explozive generate de gaze, vapori, ceturi
si lichide inflamabile precum si cele utilizate in ariile periculoase generate de prafuri,
fibre sau scame combustibile
g) Evidentierea conceptelor fundamentale de prevenire si protectie la explozie in
industriile cu pericol de explozie intempestiva
h) Analiza elementelor parametrilor specifici pentru clasificarea ariilor periculoase Ex
generate de gaze, vapori, ceturi si lichide inflamabile precum si parametrii specifici
utilizati pentru zonarea ariilor generate de prafuri, fibre sau scame combustibile
i) Studiu privind elementele care determina intinderea zonelor periculoase in jurul
surselor de degajare, pornind de la principiile care se aplica in zonarea industriala
J) Calcule teoretice privind degajarile de gaz combustibil la aparitia unor
neetanseitati/defecte
k) Utilizarea tehnicilor de dinamica computerizata a fluidelor in procesul de clasificare a
ariilor periculoase generate de gaze, vapori, ceturi inflamabile
[) Studiu comparativ privind utilizarea metodelor conventionale de zonare si a tehnicii de
simulare computerizate in procesul de clasificare a ariilor periculoase Ex
m) Elaborare schema logica pentru optimizarea selectiei echipamentelor tehnice
destinate utilizarii in atmosfere explozive



n) Dezvoltare aplicatie informatica care sa permita alegerea corecta a echipamentelor
tehnice utilizate in atmosfere explozive, pornind de la parametrii si factorii studiati si
analizati
Teza este structuratd pe cinci capitole, la care se adauga o lista cu abrevieri si

simboluri, partea de Introducere, un capitol de Concluzii Finale si Contributii Personale, o
parte de Bibliografie si una de Anexe.

Primul capitol intitulat ” Reglementari privind echipamentele destinate utilizarii in
atmosfere explozive” constituie o sintezad a conceptelor fundamentale pentru prevenirea si
protectia la explozie a echipamentelor utilizate n arii explozive, precum si principalele
reglementari in vigoare cu privire la echipamentele tehnice destinate utilizarii in atmosfere
explozive. In domeniul protectiei la explozie, in legislatia nationala au fost transpuse cele
doua Directive Europene, asa-zise Directive ATEX, care reglementeaza punerea pe piata
europeana a produselor destinate folosirii in atmosfere potential explozive, respectiv
utilizarea lor in conditii de siguranta;

In ultimii ani, Romania a cunoscut o dinamica deosebita in ceea ce priveste solutiile
tehnice optionale cu privire la conditiile de utilizare a echipamentului tehnic in spatii cu pericol
de atmosfera exploziva oferite prin standarde, atat in ce priveste numarul acestora cét si in
privinta gradului de detaliere a cerintelor tehnice;. Standardele pot fi utilizate ca ghid pentru
utilizatorii de echipamente, sisteme protectoare si componente la aprecierea riscului de
explozie la locul de munca si la selectarea echipamentelor, sistemelor protectoare si
componentelor corespunzatoare;

Prevenirea exploziilor si protectia impotriva exploziilor prezinta o importanta majora
pentru securitatea si sanatatea lucratorilor deoarece exploziile pun in primejdie viata si
sanatatea oamenilor ca un rezultat al efectelor necontrolate ale flacarilor si presiunii (radiatii
fierbinti ,flacari, unde de presiune, particule proiectate — sfaramaturi zburate), prezentei
produselor de reactie toxice si consumului de oxigen din aerul pe care trebuie sa-l inspire
acestia. In plus, daunele materiale in cazul unei explozii pot fi deosebit de mari;

Noile concepte de prevenire si protectie la explozie dezvolta noi strategii de prevenire
a propagarii exploziilor sau limitare a efectelor exploziilor, ceea ce impune luarea in
considerare a aspectelor legate de inchiderea (limitarea, restrangerea, delimitarea,
capsularea) amestecului exploziv. De asemenea, trebuie luate in considerare si aspectele
legate de faptul ca pentru a putea considera un praf ca fiind combustibil, el trebuie sa fie
explozibil — sa fie in suspensie in aer, sa aiba o distributie a marimii particulelor capabila sa
propage arderea s$i o concentratie in limitele de explozivitate. Cerinta de prevenire a
exploziilor poate fi exprimata astfel: probabilitatea ca o sursa de aprindere sa apara in
acelasi timp cu o atmosfera exploziva sa fie minima. Rezulta ca se stabilesc cerinte specifice
pentru echipamente si sisteme protectoare pentru domenii de utilizare specifice.

in urmatorul capitol intitulat ”Analiza si studiul modurilor de protectie
standardizate aplicate echipamentelor tehnice protejate la explozie” este prezentata
clasificarea echipamentelor electrice si neelectrice conform legislatiei in vigoare. Tot in acest
capitol sunt detaliate criteriile pentru selectarea echipamentelor in functie de grupa, categoria
si tipul de protectie la explozie.

Directiva 94/9/EC defineste urmatoarele tipuri de grupe si categorii de echipamente:
Echipamente grupa | — minerit: Categoriile M1, M2; Echipamente grupa a ll-a - echipamente
destinate utilizarii in locuri periclitate de atmosfere explozive altele decat cele pentru Grupa I:
Categoria 1 , Categoria 2 si Categoria 3. De asemenea noile reglementari au introdus
termenul de nivel de protectie al echipamentului EPL (Equipment Protection Level): Ga, Gb,
Gc pentru gaze si Da, Db, Dc pentru echipamentele destinate folosirii in atmosfere potential
explozive generate de prafuri combustibile in aer, echivalente categoriilor 0, 1, 2. Astfel
rezulta o noua clasificare pe grupe si categorii: Grupa | — minerit; Grupa Il (A, B, C) — gaze
suprafata; Grupa lll (A, B, C) — prafuri.



Conform Directivei 94/9/CE transpusa in legislatia nationala (HG 752/2004 cu
completarile aduse de HG 461/2006), se admite introducerea pe piata si/sau punerea in
functiune a produselor Ex (echipamentelor, sistemelor protectoare si dispozitivelor Ex) numai
daca nu pericliteaza securitatea si sanatatea persoanelor sau, dupa caz, a animalelor
domestice ori a bunurilor, atunci cand sunt corespunzator instalate, intretinute si utilizate
conform destinatiei lor. Pentru aceasta echipamentele, sistemele protectoare si dispozitivele
de securitate Ex trebuie sa satisfaca cerintele esentiale pentru sanatate si securitate (CESS),
prevazute in anexa nr. 2 a Directivei care le sunt aplicabile {indndu-se seama de utilizarea
destinata.

Tipul de protectie la explozie reprezinta acele masuri specifice aplicate echipamentului
electric si/sau neelectric pentru a evita aprinderea unei atmosfere explozive inconjuratoare;
Din punct de vedere constructiv, echipamentele electrice pot avea mai multe tipuri de
protectie specificate de producator in marcaj, conform cerintelor din standardele aplicabile.
Tipurile de protectie pentru echipamentele electrice sunt clasificate dupa cum urmeaza:
Securitate intrinseca ”i”, Incapsulare "m”, Capsulare antideflagranta "d”, Protectie prin
carcasa "t”, Securitate marita "e”, Capsulare presurizata "p”, Imersiune in ulei "0”, Umplere cu
pulbere "q”, Tip de protectie "n”, Radiatie optica "op”.

Echipamentele neelectrice care functioneaza in atmosfere potential explozive trebuie
sa corespunda anumitor cerinte de protectie la explozie astfel incat sa nu poata fi sursa de
aprindere prin partile lor mecanice stiind faptul ca exista o atmosfera potential exploziva si
implicit exista si pericolul de explozie. Din punct de vedere constructiv, echipamentele
neelectrice pot avea mai multe tipuri de protectie: Securitate constructiva "c”, Imersie in lichid
"k”, Controlul surselor de aprindere "b”, Carcase presurizate "p”, Carcasa antideflagranta "d”,
Protectie prin carcasa "t”.

Capitolul trei intitulat ” Consideratii privind clasificarea ariilor periculoase generate
de gaze/vapori/ ceturi/prafuri inflamabile’ trateaza aspecte legate de principiile care stau
la baza clasificarii ariilor periculoase, cerintele privind parametrii de proces si parametrii
pentru proiectarea si constructia echipamentelor, sistemelor de protectie si componentelor.

Pornind de la principiile fundamentale de prevenire a exploziilor, proiectarea si
constructia echipamentelor, sistemelor protectoare si componentelor trebuie avute in vedere
, in primul rand evitarea sau reducerea cantitatii de atmosfera exploziva. Ori de cate ori este
posibil, substantele inflamabile trebuie sa fie inlocuite cu substante neinflamabile sau cu
substante incapabile sa formeze atmosfere explozive. Cantitatea de material combustibil
trebuie sa fie redusa la minimum;

Daca nu este posibil sa se evite manipularea substantelor capabile sa formeze
atmosfere explozive, formarea unor cantitati periculoase de atmosfere explozive in interiorul
echipamentelor, sistemelor de protectie si componentelor poate fi prevenita sau limitata prin
masuri de control al cantitatii si/sau concentratiei. in cazul lichidelor combustibile, daca se
poate exclude o atmosfera cetoasa exploziva, obiectivul de a mentine concentratia sub limita
de explozie inferioara se realizeaza atunci cand temperatura de la suprafata lichidului este
intotdeauna suficient de mult sub punctul de inflamabilitate. Aceasta depinde de natura
chimica si compozitia lichidului combustibil;

In cazul prafului este dificil s& se atinga obiectivul de evitare a atmosferelor explozive
prin limitarea concentratiei, intrucat, de obicei, amestecurile praf-aer sunt neomogene.
Pentru minimizarea riscului de explozie in exteriorul echipamentelor, sistemelor de protectie
si a componentelor, generat de scurgerea substantelor inflamabile, astfel de echipamente,
sisteme de protectie si componente trebuie sa fie proiectate, construite si actionate astfel
incat sa ramana, in permanenta, lipsite de scurgeri.

Ventilatia este foarte importanta pentru controlul efectelor degajarilor de gaze si de
vapori combustibili. Aceasta poate fi utilizata in interiorul si in exteriorul echipamentelor,
sistemelor de protectie si a componentelor. La prafuri, ventilatia asigura protectie suficienta



doar daca praful este extras (extractie locald) iar depozitele periculoase de praf combustibil
se previn in mod fiabil.

Clasificarea ariilor periculoase este o metoda de analiza si de clasificare a mediului in
care pot sa apara atmosfere explozive gazoase, astfel incat sa faciliteze alegerea si
instalarea corecta a echipamentelor utilizabile fara pericol in acest mediu, tinand cont de
grupele de gaze si de clasele de temperatura a gazelor.

Functie de natura materialului inflamabil atmosferele explozive pot fi. atmosfere
explozive gazoase cand materialul inflamabil este sub forma de gaz sau vapori sau
atmosfere explozive de praf cand materialul inflamabil este sub forma de praf sau fibre.
Conform Standardului EN 60079-10-1:2009 Atmosfere explozive. Partea 10-1: Clasificarea
ariilor. Atmosfere explozive gazoase, ariile periculoase generate de gaze inflamabile sunt
clasificate in zone, in functie de frecventa aparitiei si durata prezentei unei atmosfere
explozive gazoase, dupa cum urmeaza : zona 0, zona 1, zona 2.

Daca s-a constatat ca un element de echipament poate elibera material inflamabil in
atmosfera, trebuie mai intdi sa se determine gradul de degajare, conform definitiilor,
constatand frecventa si durata probabila a degajarii. Prin aceasta procedura, fiecare sursa de
degajare va fi clasificata ca fiind fie ,de grad continuu”, ,de grad primar’ sau ,de grad
secundar”. Ventilatia artificiala a unei arii poate fi fie generala fie locala si, in ambele cazuri,
corespund diferite grade de miscare si de inlocuire a aerului;

Sunt recunoscute trei grade de ventilatie : Ventilatie puternica (VP), Ventilatie medie
(VM), Ventilatie slaba (VS) si trei niveluri de disponibilitate a ventilatiei trebuie luate in
considerare: foarte bun, bun, mediocru. Conform SR EN 60079-10-2:2010 Atmosfere
explozive. Partea 10-2: Clasificarea ariilor. Atmosfere de praf combustibil, ariile clasificate
pentru atmosfere explozive de praf sunt impartite in zone, care sunt identificate dupa
frecventa si durata de aparitie a atmosferei explozive de praf, astfel: zona 20, zona 21 si
zona 22.

Penultimul capitol ” Contributii privind modernizarea metodelor de determinare a
parametrilor ce caracterizeaza ariile periculoase generate de o sursa de degajare”
prezinta modalitati de evaluare si estimare a extinderii unei arii periculoase, continand
metode matematice si computationale pentru stabilirea intinderii zonelor clasificate Ex.

Desi clasificarea dupa sursa de degajare implica o procedura laborioasa de clasificare
si cuantificare a surselor de degajare, aceasta duce la un rezultat mult mai precis, iar
extinderea zonelor este mai restransa. In cadrul proceselor tehnologice care implica degajari
de substante periculoase sub forma de gaze, vapori, ceturi etc., controlul concentratiei
acestora cu un sistem de ventilatie reprezinta o alternativa buna.

Prima masura de siguranta in contextul atmosferelor explozive o reprezinta inlaturarea
sau limitarea pericolului de aparitie sau formare a atmosferei explozive. In functie de debitul
de substanta periculoasa degajata se poate determina un debit minim de aer realizat prin
ventilatie pentru asigurarea unei dilutii dorite. Suplimentar, se poate estima prin calcul,
marimea extinderii zonei periculoase si perioada de persistenta a atmosferei explozive.

Volumul teoretic V7 reprezinta volumul final pentru care media concentratiei vaporilor
sau a gazului inflamabil este fiecare de 0,25 sau 0,5 LEL depinzand de valoarea factorului de
siguranta k. Acest lucru inseamna ca la extremele volumului teoretic estimat concentratia
vaporilor sau a gazului este mult sub limita inferioara de explozivitate (LEL), adica acolo unde
concentratia este deasupra limitei inferioare de explozivitate (LEL) volumul este mai mic
decat V3.

Volumul teoretic V7 ofera o informatie despre volumul mantalei inflamabile de la sursa
de degajare, insa acea manta nu este in mod normal legata de volumul ariei periculoase.
Intai forma volumului teoretic nu este definita si este influentata de conditile de ventilare.
Gradul si disponibilitatea ventilatiei si variatiile posibile in acesti parametrii influenteaza
forma volumului teoretic. In al doilea rand pozitia volumului teoretic in legatura cu sursa de
degajare necesita sa fie stabilitd. Aceasta in primul rand depinde de directia ventilatiei
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orientata Tn sens descendent. 1n al treilea rand, Tn multe situatii trebuie luatad in considerare
posibilitatea de variatie a directiilor de ventilare. In aer liber, o evaluare trebuie efectuata pe
baza schemei si caracteristicilor amplasamentului. De preferat estimarea valorii V, se va face
pe baza rezultatelor obtinute cu ajutorul unui instrument adecvat de modelare, de exemplu
din analiza CFD;

Pentru cazurile studiate in acest capitol, rezultatele CFD indica faptul ca volumele
norilor de gaz specificate conform criteriului "Vz” pot fi supraestimate pentru degajari de gaz
in aer liber la presiuni scazute in cazul utilizarii formulelor din SR EN 60079-10-1. Volumele
V2 obtinute prin calculul CFD au fost cu pana la trei ordine de marime mai mici decét cele
estimate de SR EN 60079-10-1, astfel ca norii de gaz inflamabil sunt mai mici decat cei
definiti ca fiind de "intindere neglijabila” (0,1 m?3).

Capitolul al cincilea " Contributii privind optimizarea selectiei echipamentelor
tehnice utilizate in atmosfere potential explozive” prezintd un algoritm de selectie si
instalare a echipamentelor tehnice utilizate in atmosfere explozive si o aplicatie informatica
dezvoltata in vederea optimizarii selectiei echipamentelor tehnice utilizate in arii explozive.

in sens larg, optimizare inseamna actiunea de stabilire, pe baza unui criteriu
prestabilit, a celei mai bune decizii intr-o situatie data cand sunt posibile mai multe decizii,
precum si actiunea de implementare a deciziei stabilite precum si a rezultatului acesteia.
Rezolvarea unei probleme de optimizare presupune existenta a trei elemente: modelul
mediului la care se refera situatia data, criteriul de optimizare, metoda de optimizare. In
vederea optimizarii selectiei si instalarii echipamentelor tehnice utilizate in atmosfere
potential explozive, trebuie efectuatd o documentare si analiza vasta privind cerintele tehnice
si de securitate ce trebuie indeplinite de aceste echipamente.

Pornind de la cele parametrii si factorii studiati si analizati in capitolele anterioare, am
conceput o schema logica pentru optimizarea selectiei si instalarii echipamentelor Ex, pe
baza careia am dezvoltat o aplicatie informaticad in limbajul de programare C#, aplicatie
intitulata ” "Selector Echipamente Tehnice Utilizate in Atmosfere Potential Explozive”, ce
permite o selectie optima in ceea ce priveste echipamentele tehnice destinate utilizarii in
atmosfere potential explozive generate de gaze/vapori/ceturi sau prafuri combustibile.

Capitolul al saselea, "Concluzii finale si contributii personale”, incheie teza prin
prezentarea concluziilor finale precum si a contributiilor personale aduse prin aceasta
lucrare. Tn acest ultim capitol s-au subliniat si viitoarele directii posibile de urmat pentru
continuarea cercetarilor utilizand rezultatele obtinute prin intermediul acestei teze de
doctorat.

Principalele contributii prezentate in teza de doctorat sunt enumerate in continuare:

- Am prezentat aspectele referitoare la reglementarile in vigoare privind echipamentele
destinate utilizarii in atmosfere explozive;

- Am subliniat rolul standardizarii in evaluarea conformitatii echipamentelor electrice si
neelectrice protejate la explozie;

- Am analizat parametrii care definesc atmosferele explozive si factorii care intervin in
producerea unei explozii;

- Am evidentiat conceptele fundamentale de prevenire si protectie la explozie in
industriile cu pericol de explozie intempestiva;

- Am sintetizat si prezentat criterile de selectare a echipamentelor tehnice destinate
utilizarii in atmosfere explozive;

- Am identificat solutiile tehnice ce trebuie aplicate pentru selectarea si utilizarea
echipamentelor electrice si neelectrice protejate la explozie, functie de grupa si modul
lor de protectie;

- Am efectuat o vasta documentare asupra modurilor de protectie aplicate
echipamentelor electrice si neelectrice utilizate in atmosfere explozive generate de
gaze, vapori, ceturi si lichide inflamabile precum si cele utilizate in ariile periculoase
generate de prafuri, fibre sau scame combustibile;



- Am studiat cerintele pentru evitarea sau reducerea cantitatii de atmosfera exploziva
prin controlul parametrilor de proces;

- Am prezentat tipurile si nivelurile de disponibilitate a ventilatiei, precum si influenta
acesteia asupra intinderii ariilor periculoase;

- Am analizat cerintele specifice de securitate pentru tarea si constructia
echipamentelor, a sistemelor de protectie si a componentelor protectoare utilizate Tn
atmosfere explozive generate de gaze / vapori / ceturi sau prafuri inflamabile;

- Am evidentiat parametrii specifici pentru clasificarea ariilor periculoase Ex generate de
gaze, vapori, ceturi si lichide inflamabile precum si parametrii specifici utilizati pentru
zonarea ariilor generate de prafuri, fibre sau scame combustibile;

- Am analizat elementele care determina intinderea zonelor periculoase in jurul surselor
de degajare, pornind de la principiile care se aplica in zonarea industriala;

- Am subliniat modelele matematice utilizate in practica pentru estimarea extinderii unei
arii periculoase;

- Am participat ca si membru cooptat in colectivul de cercetare care implicat n
realizarea unui studiu privind dispersia gazelor in vederea amplasarii unor senzori de
detectie foc si gaze;

- Am efectuat calcule teoretice pe baza unui analizor matematic privind degajarile de
gaz combustibil la aparitia unor neetanseitati/defecte;

- Am elaborat ca si responsabil, un proiect de cercetare dezvoltare privind utilizarea
CFD (Computational Fluid Dynamics) pentru clasificarea precisa a ariilor periculoase
EX;

- Am utilizat tehnici de dinamica computerizata a fluidelor in procesul de clasificare a
ariilor periculoase generate de gaze, vapori, ceturi inflamabile

- Am efectuat doua simulari CFD (folosind modulul ANSYS CFX din componenta
pachetului software ANSYS Multiphysics) ale unor degajari de gaz (metan), la o
presiune de 5 bari, prin orificii cu suprafata de 5 mm?, respectiv 2,5 mm? ;

- Am comparat marimile norilor de gaz inflamabil, respectiv volumele teoretice Vz
obtinute din aceste simulari cu cele obtinute cu ajutorul formulelor din SR EN 60079-
10-1,;

- Pornind de la cele parametrii si factorii studiati si analizati in primele capitole , am
conceput o schema logica pentru optimizarea selectiei si instalarii echipamentelor Ex;

- Am elaborat o aplicatie informatica numita "Selector Echipamente Tehnice Utilizate in
Atmosfere Potential Explozive”, aplicatie ce reprezintd un rationament creat pentru a
gasi cele mai bune si rapide solutii de selectie si instalare a echipamentelor tehnice in
functie de cerintele de securitate si protectie la explozie. Am creat acest software de
optimizare in limbajul de programare C# , limbaj de programare orientat pe obiect,
derivat din C++.

Avand in vedere contributiile aduse si problemele de cercetare identificate in acest
domeniu, continuarea cercetarilor vizeaza urmatoarele directii care pot fi abordate in viitor:
e Studii asupra integrarii tehnicilor de simulare computerizata a dispersiei gazelor in
procesul de clasificare a ariilor periculoase
o Imbunatatirea permanentd a aplicatiei informatice dezvoltate, astfel incat si
raspunda cerintelor viitoare sau modificarilor legislative cu privire la echipamentele
tehnice utilizate Tn atmosfere explozive.



